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lEIectrovanne de regulation de dSbit et de pression 

La pr6sente invention conceme une electrovanne de regulation de debit et 
de pression utilisable dans un circuit comportant une partle en basse pression et 
5 une partle en tiaute pression. 

Elle pennet classiquement le controle du debit du fluide en basse pression, 
k I'aide d'un tiroir coulissant dans une cliemise dans laquelle sont pratiques au 
moins un orifice respectivement d'alimentation et d'§chappement, iedit tiroir etant 
actionn^ electriquement au moyen d'un electroaimant agissant a I'encontre de 
1 0 moyens de rappel. Ces moyens de rappel sont dimensionnes et disposes de 
telle sorte que, a courant de commande de relecfroaimant nul, le passage entre 
les orifices d'alimentation et d'echappement solt obture, puis progressivement 
degage ^ partir d'une valeur seuil de courant. 

La regulation de pression, egaiement realis^e par I'electrovanne de 
1 5 rinventlon, s'applique au fluide a haute pression. Cette invention s'appllque par 
exemple k un systeme d'inject'on d'essence pour moteur thermique a rail 
commun. Ce systeme constitue dailleurs un autre volet de rinventlon. Dacisr 
cette application, rutfllte de la regulation parallele en debit et en pression resul^i 
de la necessity ponctuelle de d^charger rapldement (edit rail en pression, p#f 

2 0 exemple lorsque Putilisateur du v^hicule relSche I'acceierateur.. .i^- 

La combinalson de la decharge en pression, en cas de surpression dans Igf' 
nail, et du contr6le de la regulation de debit, n'a jamais ete mise en oeuvre a 
jour dans un meme dlspos'rtif. 

Dans Texemple ci-dessus, le rail est alimente en essence k haute pression 

25 par une pompe, elle-meme tributaire d'essence a basse pression en 
provenance du resen/oir via Telectrovanne de I'invention, qui en controle !e 
debit. La regulation de pression se fait sur ressence portee a haute pression en 
aval de la pompe, et elle est geree par un calculateur obtenant des informations 
sur la valeur de ladlte pression via un capteur dispose dans le rail commun. 

30 Dans la suite du texte, pour expliquer le fonctionnement de I'electrovanne 
de I'invention, on se referera systematiquement a Texemple des moteurs a lail 
commun. La basse pression dont le debit est regule par Telectrovanne est de 
I'ordre de 6 bars en entree de I'electrovanne, en provenance du reservoir a 
essence, et de 5 bars en sortie, en amont de la pompe. Celle-ci la porte a 1 20 

3 5 bars, ou a 200 bars suivant les modeles de pompe et les fonctionnements 

moteurs. Ce sont done des pressions de ces ordres que I'electrovanne doit 
gerer lorsqu'elle met en oeuvre la regulation de la haute pression. 

La pression dans le rail est regulee par la regulation du debit de la vanne. Le 
capteur de pression donne une information qui permet au calculateur d'emettre 
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une consigne a destination de la vanne, lui demandant de foumir plus ou moins 
de d§bit II s'agit done d'un fonctlonnement en boucie ferm6e. Si la presslon est 
trop imporlante dans ie rail, I'information foumie par le capteur indiquera au 
calculateur d'envoyer a I'electrovanne une consigne lui demandant d'agir sur la 
5 haute pression, en vue de la reduire. 

A cet effet. et selon I'inventlon, les moyens de rappel a I'encontre desquels 
I'electroaimant agit sont interposes entre le tiroir et un disposltif a clapet apte a 
obturer un orifice d'admission dans la chemise de fluide a haute pression. lequel 
communique avec I'orifice d'alimentation de fluide h basse pression au moins 
1 0 dans la position du chariot correspondant a un ooutant de commande inf^rieur a 
lavaleurseuil permettant I'ouverture du passage entre les orifices d'alimentation 
et d'echappement du fluide a basse pression. Ces moyens de rappel sont de 
plus positionnes et dimensionnes de maniere a ce que le clapet puisse §tre 
ouvert pour un counant egal ou proche de z§ro. en vue de faire chuter la 
1 5 pression dans le circuit haute pression. 

En d'autres termes, lorsque la valeur de pression est trop elevee dans le 
rail, la consigne du calculateur sera de r^duIre le courant envoye a I'electroaimant, 
et done de diminuer la force exercee sur le ressort interne par le noyau mobile 
dudit electroaimant La surpression peut alors ouvrir le clapet, et decharger le tail, 
20 selon un faible debit, pour y faire chuter la pression. En theorie, ce debit de 
d6charge est envoys ^ destination du reservoir d'essence. 

Inversement, si la pression dans le rail est trop faible, la consigne de courant 
envoy6e par le calculateur k I'adresse de relectroaimant est augmentee, et la 
consequence est une augmentation du debit, et done de la pression dans le raB. 
25 Dans ce cas, les moyens de rappel exercent une pression plus importante sur 
le clapet, qui ne peut pas s'ouvrir et malntient la haute pression dans le rail. 

De preference, le tiroir mobile est positionn6 et dimensionne de telle sorte 
que les orifices d'alimentation et d'echappement du fluide a basse pression ne 
soient pas mis en communication avant que la force exerc6e par le tiroir sur le 
30 disposltif a clapet via les moyens de rappel, en vue de la fermeture dudit 
clapet, ne soit suffisante pour assurer ladite fermeture lorsque la pression 
atteinte dans le circuit a haute pression est la pression nominate de 
fonctionnement. 

En d'autres termes, les differents elements participant a la regulation de 
35 debit d'une part et de pression d'autre part, pour les deux circuits 
respectivement k basse et haute pression, doivent etre configures de telle 
sorte que la regulation de d6bit h basse pression par mise en liaison des 
orifices d'alimentation et d'echappement ne s'effectue qu'apres qu'une pression 
nominale et stable ait ete atteinte dans le circuit a haute pression, pour des 
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valeurs de courant garantissant,cque le clapet ne peut pas s'ouvrir. Cette 
separation des caract^iistiques de regulation permet de reguler le d6bit au 
ralenti du moteur de manfere tres precise et avec une pression constante. 

En reallte, des fuites se produlsent entre les orifices d'allmerrtatfon et 
5 d'echappement a basse pression, avant meme que le tiroir solt en position 
autorisant le passage entre eux. Le debit de fuite est alois porte a haute 
pression par la pompe, et utilise pour le fonctionnement du moteur au ralenti, qui 
ne necessite pas de proportionnaiite du debit par rapport au courant. A ce 
stade, 11 faut simplement que le courant de consigne solt suffisamment elev4. 

10 pour empecher i'ouverture du clapet lorsque la pression dans le rail permet de 
faire fonctionner les injecteurs au ralenti. 

Mais il subslste un intervalle entre le courant necessaire a la fermeture du 
clapet k ces pressions et celui qui est requis pour le fonctionnement de la 
regulation de debit proportlonnellement au courant, lorsque les orifices 

1 5 d'admission et d'echappement sont mis en relation. Get inten/alle a pour but et 
pour effet de ne pas Introduire de variations de pression dans le rail, 
susceptibles de faire varier le regime moteur et done d'engendrer du bruit ^u 
des probldmes de fonctionnement en regime normal. . 4': 

De preference, le tiroir est entraTn§ par un poussoir solidaire du noyajii 

20 mobile de l'6lectroalmant, les moyens de rappel itant constltues d'un ressortj^^. 
boudins dispose axlalement entre rextr^mlte du chariot et le dispositif a clapetic 
La configuration g§nerale est done a)dal6, et comprend successlvement.j^ 
noyau mobile de I'eiectroalmant, une tige poussoir, le tiroir, le ressort a boudit^ 
et le dispositif ^ clapet. 

25 Plus precisement, ce dernier comporte une bille pouvant obturer rorifice 
d'admission du fluide a haute pression, ledit orifice debouchant dans le volume 
de la chemise au niveau d'un siege sur lequel la bille est plaquee, en cas de 
fermeture du clapet, par un manchon du dispositif a clapet coulissant dans ladlte 
chemise et actionnee par les moyens de rappel. 

30 .La configuration pr^citee est optimisee pour que le clapet ne puisse pas fuir 
de maniere aleatoire, car le programme du calculateur ne peut controler qu'une 
fuite constante, grSce a la presence du capteur de pression qui assure le 
fonctionnement en boucle fermee. Une fuite aleatoire, dans la mesure oCi elle 
peut engendrer des variations de pression non acceptables dans le rail, est 

3 5 proscrite. 

Le choix d'une bille pour le clapet, la configuration du siege de cette bille 
ainsi que I'agencement et la forme relatifs des diff^rents elements, notamment 
prevus en fonction de la valeur du courant, garantissent I'absence d'al^as. 
L'electroaimant, en particuller, est calcule pour avoir une force constante sur toute 
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la course du tiroir, afin d'am^lidrer la precision de positionnement du tiroir en 
fonction de la consigne de courant. 

Le sidge de la bille conslste par exemple en un conduit axial debouchant 
dans la chemise et chanfreln§ au niveau de sa liaison avec rorifice d'admission, 
5 ledit conduit etant flanque d'espaces de d^gagement du fluide ouverts sur le 
volume de la chemise et obtenus par un coup de fraise cylindrique 
respectivement d'§paisseur Inferieure et d'axe perpendiculaire a celui du 
conduit. 

Le positionnement de la biiie est ainsi bien garanti, ainsi que le guldage du 
1 0 fluide en haute pression en provenance du circuit dispose en aval de la pompe. 

Plus precisement encore, le manchon comporte un promontoir central axial 
prevu pour s'inserer dans le conduit du siege et exercer une force sur la bille, et 
11 pr^sente au moins un canal pour le passage du fluide vers le tiroir. 

De preference, I'oriflce d'admission est pratique dans une piece obturant la 
1 5 chemise, et dont la position est reglable par rapport a elle. II est par consequent 
possible de proceder a un ajustement de la position du siege en vue 
d'optimlser le fonctionnement de la vanne. 

Selon I'inventlon, les moyens de rappel exercent sur le clapet, pour m 
courant de commande de I'^lectroaimant 6gal a zero, une force telle qu'll faut que 
20 le fluide ait une pression de I'ordre de 30 bars pour I'ouvrir. 

En principe, en cas de surpresslon dans le rail, la consigne de courant 
envoye par le calculatBur k I'^lectroaimant est solt une valeur nulle, soit proche 
de z^ro. Compte tenu de I'ordre des pressions nominates qui dolvent regner 
dans le rail au couns du fonctionnement du moteur (120,200 bars), a nV a aucun 
2 5 probldme pour ouvrir le clapet en cas de surpression. 

L'invention, comme on I'a d^j^ mentlonne, conceme §galement un systeme 
d'injection d'essence pour moteurs thermiques k rails communs, dot6 d'une 
electrovanne telle que d^crite ci-dessus, dont Torifice d'admission est connecte 
au circuit de fluide a haute pression dispose en aval de la pompe. 
30 Pour que le fonctionnement puisse s'effectuer correctement, le tail commun 
comporte un capteur de pression relie a une unite centrale electronique servant 
de calculateur et qui foumit la consigne du courant a I'^lectroaimant de 
reiectrovanne. L'invention va a present etre d6crite plus en detail, en reference 
aux figures annexees pour lesquelles : 
35 - la figure 1 montre une representation schematique du systeme d'injection 
d'essence selon l'invention; 

- la figure 2 represente, en coupe, une electrovanne selon l'invention; 

- la figure 3 est une vue en coupe d'un manchon du dispositif a clapet; 



5 



- la figure 4 est une vue, toujpurs ,en coupe, de la piece comportant le si6ge 
de la bilie du dispositif a clapet; 

- la figure 5 illustre les caract^ristiques ideales, en pression et debit, de 
Telectrovanne de Tinvention et; 

5 - la figure 6 represente ces m§mes caracteristiques dans un trace refletant 
plus concretement le fonctionnement de r^lectrovanne de Tinvention. 
En reference a la figure 1, 1'electrovanne (1) de Tlnvention est disposee entre 
le reservoir (2) de carburant du vehicule et une pompe a haute pression (3) 
destinee a alimenter en essence le nail commun (4). Celui-ci alimente des 

1 0 injecteurs (5) foumissant Tessence aux cylindres du moteur. Le rail (4) est par 
ailleurs pourvu d'un capteur de pression (6) relie a une unite centrale 
eiectronique (7) qui foumit notamment une consigne de courant a I'eiectroaimant 
de Telectrovanne (1). Le fonctionnement se fait par consequent en boucle 
femnee. Le clapet (8) controle une boucle reliant la partie du circuit qui est a haute 

15 pression (en aval de la pompe (3)) et la partie du circuit a basse pression (en 
amont de ladite pompe (3)). Cette boucle rejoint de fait la sortie de la pompe^a 
Tentr^e de Telectrovanne (1), en aval du reservoir de carburant (2). 

Lorsqu'une surpression est d6tectee dans le rail (4), par le capteur cie 
pression (6), {'unite eiectronique (7) envoie une consigne de cou^ nulle om 

20 faibie de telle sorte que le clapet (8) puisse s'ouvrir sous I'effet de ladit^r/ 
surpression. De I'essence est alors renvoy6e vers le reservoir (2). La vanne der: 
regulation de debit (1) et le clapet (8) sont en reallte reunis dans une seule entit^^ 
(E), qui constitue I'electrovanne de regulation de debit et de pression selogt^ 
invention. 

25 Elle est representee plus en detail en figure 2, et est composee tfun sous- 
ensemble electrique qui surmonte un sous-ensemble hydraulique. 
Classiquement, les fonctionnalites electriques sont assurees par m 
electroaimant qu'il n'est nullement necessaire de decrire en detail, dans le cadre 
de rinvention, car il est connu en soi. II suffit de savoir qu'il se compose d'une 

30 bobine (9) integree notamment dans une armature magnetique (10) entourant 
un noyau mobile (11), lequel entraine un poussoir (12) notamment guide par 
une piece poiaire basse (13) dont la partie superieure est dessinee de telle 
sorte que la variation de Fentrefer qu'elle forme avec le noyau mobile (11) 
permette de generer une force electromagnetique la plus constante possible 

35 sur la course du noyau (11). Un palier (14) ameliore le guidage et le 
coulissement du poussoir (12). Uelectroaimant est surmoule dans une 
enveloppe (15) integrant un connecteur externe (16) contenant des bornes 
(17) de connexion, pour le raccorder par exemple a Tunite centrale eiectronique. 
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Le poussoir (12) agit sur un tiroir (18) mobile en coulissement muni d'un 
6videment p^rlpherique (19) pr^vu pour mettre en relation un orifice 
d'alimentation (20) et un orifice d'echappement (21) pratiques dans la chemise 
(22) du sous-ensemble hydraulique. Ces orifices (20) et (21) sont raccordfe, 
5 via des conduits (23, 24) d'un bati (25), au circuit k basse pression. Plus 
precisement, le conduit (23) et Toiifice (20) d'alimentation sont relies au reservoir 
de carburant, alors que I'orifice (21) et le conduit (24) d'echappement sont 
raccord6s a la pompe (3) haute pression. 

Un ressort a boudins (26) est dispose dans I'axe du tiroir (18). L'une de ses 

1 0 extremites est fixee dans un logement axial dudit tiroir (1 8). alors que son autre 
extremite actionne un manchon (27) falsant partie du dispositif k clapet. lequel 
comprend egalement une bille (28). Le manchon (27) coulisse dans I'alesage 
central de la chemise (22), comme le tiroir (18). La bille (28) repose sur un sifege 
(37) realise dans une piece (29) realisant la liaison avec le circuit haute pression. 

15 Ainsi, cette piece (29) comporte un orifice d'admisslon (30) situe 
Immedlatement sous le siege (37) de la bille (28) et prolonge par un conduit 
(31) vehiculant le fluide a haute pression. Le manchon (27) du dispositif a clapet 
ainsi que la piece (29) sont respectlvement montr^s plus en detail en figures 3 
et 4. Le manchon (27) comporte, dans sa face en regard du tiroir (18), m 

20 logement cylindrique (32) apte a recevoir l'une des extremites du ressort (26). 
Le diamdtre de ce logement se ressert progressivement vers I'lnterieur, afin de 
fixer rextr^mite du ressort (26). Dans le prolongement du logement (32), des 
canaux (34 et 34) permettent le passage du fluide a travere le manchon (27). 
Ces canaux, au nombre d'au moins deux, entourent un promontoir (35) 

25 cylindrique dont le dlam^tre est calcule pour s'inserer dans un conduit (36) de b 
piece (29), afin de maintenir une pression sur la bille lorequ'elle est en appui sur 
son siege (37) (voir fig. 4). Des voies d'evacuation du fluide (38 et 38') sont 
dispos^es de part et d'autre du conduit (36) et du siege (37), realisees au 
moyen d'une fraise cylindrique d'^paisseur inferieure a celle du conduit (36). Le 

30 filetage (39) permet de regler la position de la piece (29) pour affiner le 
fonctionnement du dispositif a clapet. 

L'etanch6lte des differents composants est assuree par des joints toriques 
repartis tout autour de la chemise (22). Le fonctionnement de I'ensemble 
s'explique plus aisement en reference aux diagrammes des figures 5 et 6. En 

35 partlculler, le fonctionnement theorlque apparaTt en figure 5. Lorsque le courant 
est egal a zero, la force exercee par le ressort (26) sur le dispositif a clapet et 
notamment la bille (28) permet de contenir une pression dans le rail (4) de 
I'ordre de 20 k 30 bars. Pour une pression superleure, le clapet s'ouvre et la 
surpression se decharge dans la chemise (22), k destination de I'orifice (20) et 



du conduit (23). La courbedu d§bit (C^) montre en effet que. pour cette valeur 
du cxjurant, il n'y a theoriquement aucun d^blt entre I'orifice d'allmentation (20) et 
rorifice d'^chappement (21). Compte tenu de I'emplacement de I'evidement 
p^npherique (19), cette absence de debit se prolonge jusqu'a une valeur 
5 d'environ un ampere, k la suite de laquelle le d^blt augmente lin^airement Or 
entre zero et un ampere, et k mesure que I'intensit^ du courant de commande 
de I'electroaimant augmente, la force exercee via le ressort (26) sur le dispositif 
aclapet. et par consequent sur la bille (28) augmente egalement, lui permettant 
de contenir une pression de plus en plus grande dans la partie du circuit a haute 
10 pression (courbe C,). II faut que, dans le cadre de rinvention. la pression 
nominate de fonctionnement (120 bars sur la figure), soit atteinte pour une valeur 
du courant inferieure k la valeur seuil k partir de laquelle le debit augmente 
lin^alrement (un ampere sur la courbe C,). Cette condition permet de reguler le 
debit au ratenti de manldre tr§s precise et avec une pression constante 
15 En r^alrte, la courbe du debit (C,) a plutot Failure qui apparait en figure 6 
Des fuftes existent avant I'obtention du seuil dintensite mettant en relation 
directe. via I'evidement (19). I'orifice d'admis.slon (20) et I'orifice d'^chappement 
(21). Ces fultes. & condition d-gtre contr5tees, ne constituent pas reellement.^ 
inconvenient majeur k Hnventlon. n faut cependant qu'elles soient qferieures -au, 
20 d4bit d'essence necessaire au fonctionnement au ratenti du moteur. Sachant qwfer 
les injecteurs fonctionnent k partir d'unepression dans te ran equivalant a envii^n- 
70 bars, il faut que pour cette vateur, te debit de fuite D„ correspondant km 
courant de conslgne I, soit inferieur au d^blt d'essence necessaire .'efci 
fonctionnement au ralenti. 
25 Dans I'hypothese d-un moteur fonctionnant avec une pression nomlnale 
dans le nail de 120 bars, il faut ensuite que cette pression soit contenue par te 
dispositif a clapet pour une valeur 1^ du courant. correspondant k un debit de 
fuite Da au niveau du tiroir inferieur a la valeur I, de seuil a partir de laquelte la 
liaison est 6tablie entre les orifices d'allmentation (20) et d'echappement (21) 
3 0 En fonctionnement r^el. te debit de fuite n'est done pas nul quand le courant 
est 6gal k z^ro (1=0), et il augmente lorsque I augmente. 

Encore une fols. il est preferable que la valeur 1^ soit inferieure et clairement 
separee de la valeur I, pour ne pas inttDduire de variations de pression dans le 
rail susceptibles de faire varier te regime moteur et done d'engendrer du bruit ou 
3 5 des problemes de fonctionnement moteur. 

L'exigence des debits de fuite inferieuns au debit d'essence necessaire au 
fonctionnement au ralenti du moteur Implique la fixation de vateure llmites pour 
D, et Da. En reallte, les experiences faltes avec des prototypes d'etectrovanne 
seton I'invention montrent que m§me lorsque te debit de fuite est superieur a 
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ces valeurs limites, le fonctionnement est satlsfaisant II s'agit alors d'un 
fonctionnement appel6 mode mixte, oil les deux courbes sont telles que I, < Ig, 
ce qui veut dire que le fonctionnement lineaire de la regulation en d6bit intervient 
avant que la valeur de pression nominate de fonctionnement ne soit atteinte 
dans le rail (4). 

II est a noter que, compte tenu de la conception speclfique a i'invention, m 
tel fonctionnement peut §tre gere car le montant du d^bit de fuite excedant les 
valeurs seull D, et D2 peut etre recircule grace au dispositif a clapet, au moyen 
de I'information fournie a I'unite centrale electronique par le capteur de pression. 

La configuration presentee ci-dessus ne constitue bien entendu, qu'un 
exemple possible de I'invention, qui n'en est nullement exhaustif. Toute 
variation de forme et de configuration qui sont a la portee de I'homme de i'art 
entre dans le cadre de la presente invention. 



9 



REVENDICATIONS 

1. Electrovanne de regulation de d6bit et de pression utilisable dans un 
circuit comportant une partie en basse pression et une partle en haute 

5 pression, controiant le debit d'un fluide a basse pression a Taide d'un 

tiroir coulissant dans une chemise dans laquelle sont pratiques au 
moins un orifice respectivement d'alimentation et d'echappement dudit 
fluide, ledit tiroir etant actionne electriquement au mbyen d'un 
electroaimant agissant a Tencontre de moyens de rappel prevus pour 

1 0 qu'a courant de commande de relectroaimant nul, le passage entre les 

orifices d'alimentation et d'echappement soit obture, puis 
progresslvement degage a partir d'une valeur seuil de courant, la 
regulation de pression s'appliquant au fluide a haute pression, 
caracterise en ce que les moyens de rappel sont interposes entre le 

1 5 tiroir et un dispositif a clapet apte a obturer un orifice d'admission dans 

la chemise de fluide a haute pression, communiquant avec Torifice 
d'alimentation de fluide a basse pression au moins dans la position du 
chariot cOrrespondant a un courant de commande inferieur a ladite 
valeur seuii, les moyens de rappel etant positionnes et dimensionnes de 

20 . maniere a ce que le clapet puisse etre ouvert pour un courant egal a ou 

proche de zero, en vue de faire chuter la pression dans le circuit haute 
pression.. 

2. Electrovanne de regulation de debit et de pression selon la 
revendlcatlon prec6dente, caracterise en ce que le tiroir mobile est 

25 posltionne et dlmensionne de telle sorte que les orifices d'alimentation 

et d'echappement du fluide a basse pression ne soient pas mis en 
communication avant que la force exercee par le tiroir via les moyens de 
rappel sur le dispositif a clapet, en vue de la fermeture de ce dernier, soit 
suffisante pour assurer ladite fermeture lorsque la pression atteinte dans 

30 le circuit a haute pression est la pression nominale de fonctionnement. 

3. Electrovanne de regulation de debit et de pression selon Tune des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le tiroir est entrain^ 
par un poussoir solidaire du noyau mobile de I'electroaimant, les 
moyens de rappel etant constitues d'un ressort a boudins dispose 

35 axialement entre I'extremite du chariot et le dispositif a clapet. 

4. Electrovanne de regulation de debit et de pression selon Tune 
quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que le 
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dispositif a clapet comporte' une bille pouvant obturer rorifice 
d'admission du fluide a haute pression, ledit orifice debouchant, dans le 
volume de la chemise, au niveau d*un siege sur lequel la bille est 
plaquee. en cas de fermeture du clapet, par un manchon du dispositif a 
clapet coulissant dans ladite chemise et actionne par les moyens de 
rappel. 

5. Electrovanne de r§gulation de debit et de pression selon la 
revendication precedente, caracterisee en ce que le siege de la bille 
consiste en un conduit axial debouchant dans la chemise et chanfreine 
au niveau de sa liaison avec rorifice d'admission, ledit conduit etant 
flanque d'espaces de degagement du fluide ouverts sur le volume de la 
chemise et obtenus par un coup de fraise cylindrique respectivement 
d'epaisseur inf^rieure et d'axe perpendiculaire a celui du conduit. 

6. Electrovanne de regulation de debit et de pression selon la 
revendication 5, caracterisee en ce que le manchon comporte un 
promontoire central axial prevu pour s'inserer dans le conduit du siege 
et exercer une force sur la bille, ledit manchon presentant au moins un 
canal pour le passage du fluide vers le tiroir. 

7. Electrovanne de regulation de debit et de pression selon Tune des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que Porifice d'admission 
est pratique dans une piece obturant la chemise, et dont la position est 
reglable par rapport k elle, 

8. Electrovanne de regulation de debit et de pression selon I'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que les 
moyens de rappel exercent sur le clapet, pour un courant de commande 
de Telectroaimant egal a z6ro, une force telle qu'il faut que le fluide ait 
une pression de Tordre de 30 bars pour rouvrir. 

9. Systeme d'injection d'essence pour moteur thermique a rail commun, 
ledit rail etant allmente en essence k haute pression par une pompe 
elle-meme aliment^e par de Tessence a basse pression en provenance 
du reservoir via une electrovanne selon les revendications 1 a 8, 
caracterise en ce que rorifice d'admission de Telectrovanne est 
connecte au circuit de fluide a haute pression en aval de la pompe. 

10. Systeme d'injection d'essence pour moteur thermique selon la 
revendication precedente, caracterise en ce que le rail commun 
comporte un capteur de pression relie a une unite centrale electronique 
fournissant la consigne de courant a Telectroaimant de Telectrovanne. 
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11-Systeme d'injection d*essence.,..pour moteur thermique selon la 
revendication precedente, caract6rise en ce que Tunite centrale 
electronique envoie, lorsque le capteur detecte une surpression par 
rapport a la pression nominale de fonctionnement du rail, un signal de 
consigne de courant nui a relectroaimant, permettant Touverture du 
clapet et la circulation du fluide de la sortie de la pompe vers le 
reservoir. 
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